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Energia e lavoro

@ Quali delle seguenti affermazioni sono

esatte?

I) Le forze conservative non com-
piono lavoro, qualunque sia il
percorso.

II) Illavoro delle forze dissipative & in-
dipendente dal percorso, ma dipen-
de soltanto dal punto di partenza e

da quello di arrivo.
III) Le forze conservative compiono
lavoro nullo per qualunque per-
corso che riporti al punto di
partenza.
IV) Quando sono presenti le forze dis-
sipative, I’energia meccanica totale

non si conserva.

LIL

I, IV.

I, TII.
[D] IL IV.

1L, 0L, V.

Un corpo di massa 15 kg ¢ lanciato
dalla base di un piano inclinato di 30°
con velocita 30 m/s e raggiunge 1’al-
tezza massima di 25 m. In tal caso il
lavoro delle forze d’attrito ¢ circa ugua-
lea

—6000J
—5000J
—4000J
[D] —30007J
[E] —20007

| 302

Una cascata rovescia a valle 3000 m?3
d’acqua ogni minuto. Supponendo che
meta dell’energia potenziale dell’acqua
sia trasformata in energia elettrica, pro-
ducendo una potenza di circa 5 MW,
qual ¢ I’altezza di caduta dell’acqua?

60 m
50 m
40 m
[D] 30m
[E] 20m

Un corpo di 300 g, partendo da fer-
mo dall’altezza di 15 m, rimbalza rag-
giungendo I’altezza massima di 10 m.

L’energia dissipata nell’urto ¢ circa
uguale a

15 dine

[B] 30dine

307
[D] 153
1500 dine

Perché in un moto circolare uniforme
I’energia cinetica del corpo non varia,
pur agendo la forza centripeta?

Perché la forza centripeta € conser-
vativa.

Perché la forza centripeta ¢ annul-
lata dalla forza centrifuga.

Perché la forza centripeta ¢ norma-
le alla traiettoria.

IE] Perché in un moto circolare unifor-
me ’accelerazione ¢ nulla.

Nessuna delle risposte precedenti &
corretta
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m Quali delle seguenti affermazioni sono

corrette?

I) Le forze conservative non compio-
no lavoro, mai.

II) 1l lavoro delle forze dissipative
dipende dal percorso compiuto.

IIT) 1l teorema dell’energia cinetica non
¢ applicabile quando sono presenti
forze dissipative.

IV) 11 lavoro delle forze dissipative
non pud essere espresso come
decremento di energia potenziale.

LL

I, L.

L 1L
[D] IL V.

I, IIL, IV.

Un corpo di massa 7,5 kg & lanciato dal-
la base di un piano inclinato di 30° con
velocita 20 m/s e raggiunge I’altezza
massima di 20 m. In tal caso il lavoro
delle forze d’attrito ¢ circa

—2000J
—1000J
~5007
[D] —2507
0J

Si supponga che un quarto dell’energia
potenziale dell’acqua, che precipita a
valle da un’altezza di 70 m, sia trasfor-
mata in energia elettrica, producendo
una potenza di 7 MW. Qual ¢, appros-
simativamente, la quantita d’acqua che
precipita in ogni minuto?

240 dm?®

[B] 240 -10% dm?

240 - 10* dm?

[D] 240 -10° m®

[E] 240-10° m*
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@ Un proiettile con energia cinetica

640 erg colpisce una parete di legno e ne
fuoriesce con velocita pari ad un quar-
to di quella di incidenza. Qual ¢ la sua
energia cinetica residua?

40 erg
128 erg
320 erg
[D] 647
80J

In un moto circolare uniforme 1’energia
cinetica del corpo non varia perché

la forza agente ¢ nulla.

(@][>]

la forza centripeta ¢ normale alla
traiettoria.

[©]

la forza centripeta & annullata dalla
forza centrifuga.

la forza centripeta ¢ conservativa.

[m][=]

la forza centripeta & costante.

Due ragazzi, di massa 50 kg e 60 kg
si arrampicano lungo una fune e rag-
giungono I’altezza di 10 m, il primo in
10 s ed il secondo in 12 s. Possiamo
affermare che, durante il moto, i due
ragazzi

compiono lo stesso lavoro, mentre
il primo sviluppa una potenza mag-
giore del secondo.

compiono lo stesso lavoro, mentre

il primo sviluppa una potenza mi-

nore del secondo.

compiono lo stesso lavoro e svilup-

pano la stessa potenza.

o] [o]

sviluppano la stessa potenza, men-
tre il primo compie un lavoro mag-
giore del secondo.

[m]

sviluppano la stessa potenza, men-
tre il primo compie un lavoro mino-
re del secondo.
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m Una palla di gomma cade, partendo da

ferma, dall’altezza di 80 cm e rimbalza
sul pavimento perdendo il 25% dell’e-
nergia che possedeva un istante prima
dell’impatto. Qual & il valore massi-
mo dell’altezza che raggiunge dopo il
rimbalzo?

10 cm
15 cm
20 cm
@ 40 cm
[E] 60 cm

Un corpo, partendo da fermo dall’altez-
za di 25 m, rimbalza raggiungendo I’al-
tezza massima di 20 m. L’energia dis-
sipata nell’urto, rispetto all’energia di
partenza, ¢ pari al

10%
20%
30%
[D] 40%
50%

Due atleti, il primo di massa 50 kg ed
il secondo di massa 70 kg, si arrampi-
cano lungo una fune di lunghezza 10 m,
il primo in 10 s ed il secondo in 12 s.
Possiamo affermare che

i due atleti hanno utilizzato la stes-
sa energia e la stessa potenza.

il primo atleta ha utilizzato un’ener-
gia maggiore del secondo, mentre
le potenze utilizzate sono uguali.

il primo atleta ha utilizzato un’ener-
gia minore del secondo, mentre il
secondo ha utilizzato una potenza

maggiore del primo.

le energie utilizzate sono uguali,
mentre il primo atleta ha utilizzato
una potenza maggiore del secondo.

le energie utilizzate sono uguali,
mentre il primo atleta ha utilizzato
una potenza minore del secondo.
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Le unita di misura dell’energia e del-
la potenza nel Sistema Internazionale
sono, rispettivamente

joule e watt.
erg e joule.
joule e pascal.

@ newton e joule.
E] erg e watt.

Un uvomo di 70 kg, salendo le sca-
le, raggiunge 1’altezza di 10 m in 5 s.
L’energia e la potenza impiegate sono
rispettivamente pari a

6860 J e 686 W

6860 J e 6860 W

6860 J e 1372 W

[D] 7007700 W

700 e 140 W

Per sollevare di 20 m un oggetto di
massa 200 g ¢ necessario compiere un
lavoro pari a circa

407
(B] 47
4000 erg
@ 400 erg

E] 40 erg

Una forza si dice conservativa quando
il lavoro che essa compie per uno spo-
stamento del suo punto di applicazione
dalla posizione A alla posizione B

non dipende dalla traiettoria descrit-
ta per andare da A a B.

dipende dalla traiettoria descritta.

¢ nullo.

[D] dipende dalla velocita del corpo.

¢ uguale alla variazione di energia
cinetica.
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m Un corpo di massa 10 kg, muovendosi
con velocita 36 km/h, possiede energia
cinetica pari a

57
507
5007
[D] 6,48KJ
648 J

m Un atleta, sviluppando una potenza di
75 W, produce in 1 min un lavoro pari a

45KJ
(B] 45kJ
450 kJ
[D] 45kW
45 kW

m Un uomo di 70 kg, salendo le sca-
le, raggiunge ’altezza di S m in 5 s.
La potenza impiegata per kg di peso ¢
paria

703 /kg
700 W /kg
686 W /kg
[D] 9.8 W/kg
9,83 /kg

@ Due ragazzi, di masse 70 kg e 50 kg,
si arrampicano lungo una fune raggiun-
gendo la stessa altezza rispettivamente
in7 s e 5 s. I rapporti fra le energie e le
potenze sviluppate sono

Fi/Ey=14eP /P, =1
E\/Ey=0,7e P /P, =14
E\/Ey=1eP /P, =14
[D] BEi/Ey=0,7e P /P, =1
[E] E1/Ea=14eP /Py =14

| 324
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Quanta energia consuma una lampadina
di 100 W tenuta accesa per 12 ore?

0,12 kWh
1,2kWh
12 kWh

[D] 2,4kWh
[E] 0,24 kWh

Un’auto di massa 1500 kg, partendo da
ferma, accelera raggiungendo la velo-
cita di 72 km/h in 10 s. Calcolare la
potenza media sviluppata dal motore.

30000 kW
[B] 3000 kW
300 kW
[D] 30kW
[E] 3kW

Un ragazzo si arrampica lungo un’asta
verticale raggiungendo 1’altezza di 10 m
in 4 s. Quali sono I’energia e la potenza
dissipate per kg di massa corporea?
E=980J/kge P =24.5W/kg
E=980J/kge P =49,0W/kg
E=49,0J/kge P =24,5W/kg
[D] E=49,0J/kge P =490 W /kg
E=250J/kge P =24,5W/kg

Un corpo di massa 500 g inizialmente in
moto con velocitd 36 km/h su un piano
orizzontale si ferma sotto 1’azione del-
I’attrito. Quanto vale il lavoro compiuto
dalle forze d’attrito?

—648 joule
—324 kjoule
—324 joule
[D] —25kjoule
E] —25 joule
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@ Calcolare il tempo di accensione di

una stufa della potenza di 1000 W, che
consuma 6 kWh.

60000 ore
6000 ore
600 ore
IE] 60 ore

6 ore

Un sasso di massa 10 kg ¢ in caduta
libera. In un primo punto A esso ha ve-
locita 10 m/s. In un secondo punto B
ha velocita 20 m/s. Qual & la variazione
di energia potenziale gravitazionale nel
tratto AB in valore assoluto?

25007
7000 N
1500
[D] 700 kg
[E] 20007

Un corpo in movimento ha energia cine-
tica pari a 100 J. Per fermarlo si applica
una forza costante di intensita 5 N e ver-
so opposto a quello del moto. Dopo
quanti metri il corpo si arresta?

4m

(B] 20m
100 m
[D] 500 m

Non si puo rispondere senza cono-
scere la velocita iniziale.

Un motore assorbe dalla rete elettrica
una potenza di 1000 W ed ha un rendi-
mento del 50%. In quanto tempo esso
puod compiere un lavoro utile di 50 J?

100's
10s
25
[D] 0,255
0,10

320

| 332
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Una forza di 10 N ¢ applicata con un
angolo di 60° allo spostamento di un
corpo. Quanto vale la componente che
compie lavoro?

IN
B] 5N
87N
[D] 10N
[E] 600N

Il campo gravitazionale

€ conservativo solo se si possono
trascurare gli attriti.

¢ conservativo solo per percorsi
non chiusi.

¢ dispersivo.
@ € conservativo.
non € conservativo.

Calcolare il lavoro fatto da una persona
di 60 kg che mantiene fermo, ad un’al-
tezza da terra di 1 m, un corpo di massa
15 kg per un tempo di mezz’ora.

1800 joule
900 erg

0 joule
[D] 1800 erg
E] 45 joule

Un uwomo di 60 kg cammina in salita su-

perando, ogni ora, un dislivello di 240 m.

Cio implica che

I’energia potenziale cresce di circa
240 J ogni ora.

la potenza muscolare & circa 20 W.

la velocita ascensionale & 4 m/s.

E] I’energia potenziale cresce di circa
4 J ogni ora.

la potenza impiegata & circa 40 W.
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@ Una forza di attrito di 30 N si oppone al
movimento di un corpo per 3 s su una
distanza di 5 m. Quanto vale la potenza
impiegata?

SW

S50 W
100 W
[D] 150 W
450 W

@ Una centrale idroelettrica sviluppa una
potenza di 31,4 - 107 watt, pari a

0,314 MW
3,14 MW
31,4 MW

[D] 314 MW

3140 MW

@ Perché si usa di solito un piano inclina-
to per caricare manualmente un vagone
merci?

Si compie meno lavoro, in quan-
to la forza da equilibrare ¢ solo la
componente del peso secondo il
piano inclinato, che ¢ sempre mino-
re del peso da caricare.

Trascurando gli attriti, il lavoro to-
tale non cambia, il dispositivo &
utilizzato in quanto richiede una
forza minore di quella richiesta per
innalzare direttamente il corpo lun-
go la verticale.

Non si hanno vantaggi pratici, in
quanto sia il lavoro sia la forza da
applicare sono sempre identici, co-
munque si faccia salire il corpo da
caricare.

@ A parte gli attriti, il lavoro totale ¢
nullo in quanto la forza ha la stessa
direzione dello spostamento.

Non vi ¢ una vera ragione fisica per
utilizzare questo sistema, si tratta
solo di una vecchia tradizione.

© 978-88-08-62013-2

@ Se 1 g di materia si convertisse integral-

mente in energia, secondo la relazione
E = mc? esso potrebbe alimentare una
centrale elettrica da 1000 MW per circa
(si consideri ¢ = 3 - 10%m/s)

1 secondo
1 ora

1 giorno
IE] 1 anno
100 anni

Il motore di un ascensore di massa
500 kg sviluppa una potenza costante
pari a 9,8 kW. Qual ¢ il tempo impiegato
dall’ascensore per raggiungere 1’ultimo
piano situato ad un’altezza di 20 m?

10000 s
1000 s
100 s
@ 10s
E] Is

Se si lancia un oggetto verso I’alto que-
sto, raggiunta la massima quota, precipi-
ta al suolo. Il valore assoluto del lavoro
fatto dalla forza di gravita ¢

maggiore nel tratto in salita.
maggiore nel tratto in discesa.

uguale nei due tratti.

[elle][=][]

diverso da zero in salita, ma nullo
in discesa.

diverso da zero in discesa, ma nullo
in salita.

[m]
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[el[=][e][=]

[©] [m] [o] [m] [m] [>] [=] [@] [=] [>] [2]

=] =] [e][e] [=] [e] [e] [o] [=] [>] [©]
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