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Zi 1zi itali
Presentazione dell’edizione italiana

Presentiamo qui la prima traduzione italiana del testo Physical Chemistry: Ther-
modynamics, Statistical Thermodynamics and Kinetics di Thomas Engel e Philip
Reid, redatta sulla quarta edizione originale. La traduzione ¢ il risultato di un’azione
collettiva che ha coinvolto un elevato numero di docenti di varie sedi universitarie
italiane. La ragione che ci ha indotto a procedere in questa impegnativa opera ¢ stata
la positiva valutazione, da parte del gruppo di docenti coinvolti, dei contenuti e della
modalita di presentazione dei principi e metodi della chimica fisica esposti nell’ ori-
ginale edizione americana.

Negli ultimi anni, la capacita degli studenti universitari di utilizzare testi in in-
glese ¢ fortunatamente in crescita. Tuttavia, considerando che gli argomenti trattati
nel testo vengono in genere presentati a partire dal secondo anno degli studi uni-
versitari ad una platea studentesca non ancora “settorializzata” e che molti studenti
li trovano piuttosto ostici, ci & parso utile proporli in lingua italiana. Lo scopo di
questa traduzione ¢ quindi rimuovere ogni possibile ostacolo all’apprendimento
della Chimica Fisica da parte di studenti universitari di ogni formazione e livello di
preparazione.

11 testo scritto da Engel e Reid, sviluppato per il mercato americano, dove ha tro-
vato un buon riscontro come testo universitario, si adegua molto bene ai programmi
dei corsi universitari italiani di Chimica Fisica per le lauree triennali in Chimica,
Chimica Industriale e affini. Vi sono anche alcuni capitoli di applicazioni moderne
dei principi della Chimica Fisica che possono essere proficuamente utilizzati in nu-
merosi insegnamenti delle lauree Chimiche, Biologiche, Ingegneristiche.

L’operazione di traduzione svolta collettivamente presenta molti aspetti positivi,
ma anche qualche possibile risvolto negativo. La scelta di affidare la traduzione dei
singoli capitoli ad esperti dello specifico argomento trattato implica che la traduzione
sia sempre stata svolta con il massimo rigore e competenza. D’altro canto, i traduttori
hanno in qualche caso mostrato sensibilita diverse su come rendere in italiano ter-
mini, concetti o simboli. Cio0 ha richiesto una revisione complessiva il cui esito finale
€ un compromesso tra le diverse visioni, che potrebbe non risultare in alcuni casi del
tutto ottimale. Nei pochi casi nei quali si & dovuti intervenire con delle aggiunte o
modifiche sostanziali al testo americano, si & proceduto a segnalarle in nota. In al-
cuni casi si ¢ preferito lasciare simboli o termini inglesi, dato il loro comune uso nel
linguaggio scientifico. In ogni caso, i revisori si prendono la completa responsabilita
delle scelte finali sulla traduzione.

Confidiamo che quest’opera, che si confronta positivamente con altri analoghi
testi universitari, possa trovare il favore di docenti e studenti per il modo aggiornato
ed efficace con il quale illustra i principi e applicazioni della Chimica Fisica, che
costituisce la base concettuale della chimica e dei suoi sviluppi attuali e futuri.

Gerardino D’Errico
Lorenzo Franco



Prefazione

La quarta edizione di Termodinamica, Termodinamica sta-
tistica e Cinetica include molte modifiche alla presenta-
zione e al contenuto, sia a livello globale che di singoli
capitoli. Questi aggiornamenti sono stati apportati per ren-
dere piu facile I’apprendimento da parte degli studenti e
per aggiornare la discussione delle varie aree di ricerca.
A livello globale, i cambiamenti che i lettori vedranno nel
testo sono elencati qui di seguito:

* Ripasso delle abilita matematiche rilevanti. Uno
dei principali motivi per cui gli studenti ritengono che
la chimica fisica sia un corso impegnativo ¢ che trova-
no difficile applicare le abilita precedentemente acqui-
site nel loro corso di matematica al corso di chimica
fisica. Per affrontare questo problema, i contenuti dei
paragrafi Matematica Supplementare della precedente
edizione sono stati ampliati e suddivisi in 11 paragrafi
di Matematica Essenziale (due-cinque pagine), inseriti
nei punti appropriati del testo, cosi come nel volume
complementare Chimica quantistica e spettroscopia,
poco prima delle parti che richiedono particolari com-
petenze matematiche. Il nostro intento & fornire un
aiuto “in tempo reale” per consentire agli studenti di
ripassare le conoscenze matematiche necessarie nel ca-
pitolo seguente.

* Concetto. Un nuovo elemento “Concetto” ¢ stato ag-
giunto in tutti i capitoli per presentare agli studenti un
rapido riepilogo visivo delle idee pill importanti all’in-
terno del capitolo. In ogni capitolo, sono evidenziati a
margine circa 10-15 dei concetti pili importanti.

* Problemi di fine capitolo. I problemi numerici ades-
S0 sono organizzati in base al numero di sezione all’in-
terno dei capitoli per aiutare i docenti ad assegnare dei
problemi per parti specifiche di ogni capitolo. Inoltre,
sono state aggiunti nuovi Problemi Concettuali e Pro-
blemi Numerici. I Problemi Numerici dell’edizione
precedente sono stati rivisti.

* Materiali del capitolo introduttivo. Le sezioni in-
troduttive di tutti i capitoli sono state sostituite da una
serie di tre domande, con le relative risposte. Questa
nuova caratteristica chiarisce fin dall’inizio agli stu-
denti I’importanza del capitolo.

* Figure. Tutte le figure sono state riviste per miglio-
rarne la chiarezza. Inoltre, per molte figure, sono state
inserite delle altre annotazioni per aiutare a collegare i
concetti all’elemento visivo.

* Equazioni chiave. E stata aggiunta una tabella di
fine capitolo che riassume le equazioni chiave, per con-
sentire agli studenti di concentrarsi sulle piti importanti
delle tante equazioni che appaiono in ogni capitolo. Le
equazioni presenti in questa tabella sono evidenziate in
rosso all’interno del capitolo.

* Approfondimenti. Una sezione di approfondimenti
che possono essere utili ¢ stata aggiunta a ciascun capi-
tolo per fornire dei riferimenti a studenti e docenti che
desiderano una comprensione pill profonda dei vari
aspetti del materiale presentato nel capitolo.

Vi

Per quanto riguarda il contenuto, sono stati realizzati molti
cambiamenti. I piu significativi sono i seguenti:

* E stato aggiunto un nuovo capitolo intitolato “Macro-
molecole” (Capitolo 20). Il motivo & che degli agglo-
merati di molecole pil piccole formano molecole piu
grandi, come le proteine o i polimeri. Tali macromole-
cole possono avere delle strutture o funzioni nuove che
non riflettono le caratteristiche dei loro singoli compo-
nenti. Capire i fattori che influenzano la struttura delle
macromolecole & essenziale per comprendere il com-
portamento chimico di queste importanti molecole.

® Una discussione piu dettagliata del lavoro basato sul
sistema e sull’ambiente circostante & stata aggiunta nel
Capitolo 2, per aiutare a chiarire la confusione apparsa
nei testi di chimica sull’uso del sistema o della pressio-
ne dell’ambiente nel calcolo del lavoro. La Sezione 6.6
¢ stata completamente rivista per tenere in considera-
zione il calcolo quantistico.

* La discussione sull’entropia e la seconda legge della
termodinamica nel Capitolo 5 ¢ stata rivista in modo
sostanziale. Di conseguenza, i calcoli dei cambiamen-
ti dell’entropia adesso appaiono nella prima parte del
capitolo, e il materiale sul ciclo reversibile di Carnot &
stato spostato in una sezione successiva.

® Lapproccio all’equilibrio chimico nel Capitolo 6 &
stato rivisto ampiamente per presentare una formu-
lazione basata sull’estensione della reazione. Questa
modifica ¢ stata fatta per focalizzare 1’attenzione piu
chiaramente sui cambiamenti del potenziale chimico
quale forza trainante nel raggiungere 1’equilibrio.

Per chi non ha familiarita con la terza edizione di Ter-
modinamica, termodinamica statistica e cinetica, il nostro
approccio all’insegnamento della chimica fisica inizia con
il pubblico al quale ci rivolgiamo: gli studenti che hanno
scelto come corso di studi chimica, biochimica e ingegneria
chimica, e anche molti studenti che seguono come corso di
studi le scienze dell’atmosfera e le scienze biologiche. Gli
obiettivi indicati qui sotto definiscono il nostro approccio
all’insegnamento della chimica fisica.

* Ci concentriamo sull’insegnamento dei concetti
principali. I principi sui quali si basa la chimica fisi-
ca vengono esaminati concentrandosi sui concetti prin-
cipali, allargando poi I’attenzione a una molteplicita di
problemi. Lo scopo ¢ costruire delle fondamenta soli-
de e consolidare la comprensione degli studenti in un
numero limitato di ambiti, piuttosto che fornire un’en-
ciclopedia condensata della fisica chimica. Riteniamo
infatti che questo approccio insegni agli studenti come
imparare e consenta loro di applicare le nuove cono-
scenze acquisite a tutti i campi collegati.

* Spieghiamo I'importanza della chimica fisica per
il mondo che ci circonda. La fisica chimica diven-
ta piu interessante per uno studente se ¢ collegata al
mondo circostante. Quindi, vi sono esempi di problemi
e argomenti specifici per aiutare lo studente a rendersi
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conto dei collegamenti. Ad esempio, quando spieghia-
mo la seconda legge della termodinamica, discutia-
mo di celle a combustibile, di frigoriferi, di pompe di
calore e di motori veri. Cerchiamo in ogni modo di
collegare le idee fondamentali alle applicazioni che po-
trebbero interessare gli studenti.

* Colleghiamo il mondo macroscopico a quello degli
atomi. Uno dei punti di forza della termodinamica ¢
il fatto che non dipende da una descrizione microsco-
pica della materia. Tuttavia, gli studenti possono trarre
vantaggio dalla discussione di argomenti del tipo come
la pressione deriva dal moto casuale delle molecole.

* Presentiamo fatti nuovi ed entusiasmanti nel campo
della chimica fisica. La chimica fisica ¢ in prima
linea in molti ambiti di ricerca emergenti. La catalisi
eterogenea ¢ stata molto avvantaggiata dagli studi mec-
canicistici che sono stati fatti usando le tecniche della
moderna scienza delle superfici. L’elettrochimica su
scala atomica ¢ diventata possibile grazie alla micro-
scopia a scansione a effetto tunnel. Il ruolo della chi-
mica fisica in queste e altre aree emergenti & messo in
evidenza in tutto il testo.

Si puo usufruire del testo Termodinamica, termodinamica
statistica e cinetica senza necessariamente procedere un
capitolo dopo I’altro e studiando tutte le sezioni. Alcuni ar-
gomenti sono trattati in sezioni supplementari, che possono
essere omesse se non si ritengono essenziali per il proprio
corso. Molte altre sezioni sono sufficientemente autonome
e si possono omettere facilmente se non soddisfano le esi-
genze del docente e degli studenti. Questo libro di testo ¢ co-
struito per adattarsi alle proprie esigenze. Accogliamo con

PREFAZIONE vii

favore i commenti sia di studenti che di docenti su come ¢
stato utilizzato il materiale e su come si potrebbe migliorare
la presentazione.

Thomas Engel e Philip Reid
Universita di Washington
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