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iii

Prefazione

Nel corso dei nostri anni di insegnamento dei concetti fondamenta-
li della chimica, ci siamo rivolti a studenti che possedevano concetti 
di base, livelli di preparazione, obiettivi e motivazione molto diversi. 
Questi studenti erano accomunati dal tipo di domande frequenti 
che ci formulavano, come “c’è un libro che possa studiare da solo?”, 
seguito immediatamente da “ho bisogno di altro materiale di veri-
fica” o “è la prima volta che mi imbatto in questo concetto, quindi 
ho bisogno di partire da zero” o “sono passati tre anni dal mio corso 
di chimica al liceo. Ho bisogno di qualcosa per rinfrescare la me-
moria”.

Questo libro è stato scritto per venire incontro a queste esigenze. 
Può essere utilizzato da solo per dare una prima occhiata alla chimi-
ca o può essere usato come supplemento a uno dei tanti eccellenti 
libri di testo o metodi di insegnamento attualmente in uso. Lo stu-
dio di questo libro richiede solo dei semplici concetti di algebra e 
non necessita di alcuna preparazione in chimica.

Non ci sono segreti. Ogni capitolo include un’introduzione, un 
elenco di obiettivi e la sezione di didattica principale, che è compo-
sta da riquadri numerati di materiale didattico con esercizi pratici, 
detti “punti”. Ogni capitolo si conclude con un test di autoverifica. 
Il test viene utilizzato per verificare se le nozioni sono state apprese 
correttamente e per individuare le lacune che richiedono ulteriore 
studio. Infine, alcuni capitoli terminano con un approfondimento su 
un argomento rilevante in chimica.

Gli argomenti presentati sono generalmente trattati all’inizio di 
un corso generale. La terza edizione contiene anche un nuovo ca-
pitolo di chimica organica coerente con il materiale che si trova 
nei moderni libri di testo di chimica generale. Abbiamo cercato di 
ridurre al minimo le discussioni teoriche “pesanti”, mettendo in 
evidenza i concetti descrittivi e pratici. Ci sono spiegazioni teoriche 
a sufficienza per fornire una base per la comprensione del materia-
le, ma non così tante da ritrovarsi irrimediabilmente bloccati nello 
studio autonomo del libro.
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v

Introduzione

Chimica: Guida all’autoapprendimento è diverso da un comune libro di 
testo. È progettato per essere utilizzato in autonomia e non richiede 
alcuna preparazione in chimica. Le edizioni precedenti sono state 
valutate da migliaia di studenti come mezzi di successo per l’auto-
apprendimento della chimica. Il libro può anche essere utilizzato 
come testo supplementare per qualsiasi corso di chimica generale. 
Ogni capitolo è diviso in obiettivi con sezioni di studio interattive, 
test di autoverifica e risposte ad essi associate.
•	 Obiettivi. Esaminando gli obiettivi del capitolo, è possibile indivi-

duare le informazioni chiave contenute in esso. Se si conoscono 
già i contenuti, è possibile svolgere il test di autoverifica presente 
alla fine del capitolo, ripassando gli argomenti a cui sono state 
date risposte sbagliate.

•	 I punti, strumenti per uno studio graduale. Il corpo di ogni capitolo 
è diviso in “punti” numerati. Ogni punto contiene informazioni 
nuove, un problema o l’esempio di un concetto, utile per ri-
spondere a una o più domande. Le risposte a ciascun quesito 
si trovano immediatamente sotto le domande, alla fine di ogni 
punto. Anni di ricerca educativa hanno dimostrato che il metodo 
immediato di fornire la risposta corretta è estremamente effica-
ce ed efficiente per l’autoapprendimento. Avere la risposta sotto 
ogni domanda assicura un feedback immediato utile per rafforza-
re l’apprendimento, ma ciò nonostante questo metodo richiede 
una certa disciplina: bisogna pensare alla risposta prima di veder-
la. Man mano che si leggono le pagine, si suggerisce di coprire 
le risposte in maniera tale da poter pensare in forma critica alla 
soluzione del quesito o del problema. Ogni punto di domande 
e risposte è concepito come un piccolo gradino, progettato per 
condurre ad una comprensione più completa di un concetto in 
chimica.

•	 Test di autoverifica. L’autoverifica presente alla fine di ogni capitolo 
aiuta a stabilire se le nozioni del capitolo sono state apprese. Si 
consiglia di eseguire il test al completamento di ogni capitolo e 
di fare riferimento a quest’ultimo solo per consultare formule o 
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vi Introduzione

tabelle necessarie per le risposte a domande specifiche. Le rispo-
ste date possono essere confrontate con quelle corrette fornite 
subito dopo il test. Inoltre, in corrispondenza delle risposte cor-
rette si trova il riferimento al punto numerato da poter consultare 
in caso di risposta errata.

Gli autori assumono che il lettore possieda solo i prerequisiti 
della semplice algebra impartita alle scuole superiori. Tuttavia, ogni 
capitolo è basato sulle nozioni fornite nei capitoli precedenti, quindi 
si consiglia di affrontare lo studio dei capitoli con sequenzialità. 

La finalità degli autori è rendere questo libro il più utile possibile 
per lo studente. In caso di suggerimenti volti a migliorare le revisio-
ni future è possibile indirizzare i propri commenti a:

Editor, Self-Teaching Guides 
John Wiley & Sons, Inc. 

111 River Street 
Hoboken 

New Jersey 07030 
USA
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questa terza edizione.

Ringraziamo anche i docenti che hanno adottato il libro per 
l’impiego in classe o che lo hanno consigliato come secondo testo 
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APPREZZARE LE CONNESSIONI
La storia della scienza e della tecnologia è spesso basata su una serie 
di singole scoperte ed eventi storici che a prima vista sembrano non 
essere collegati, ma con il senno di poi rappresentano una catena di 
eventi che, uno dopo l’altro, portano a una nuova scoperta o idea. 
Gli scienziati spesso descrivono questo come “ci siamo levati in pie-
di sulle spalle dei giganti”, riconoscendo l’apprezzamento per i loro 
colleghi e antenati che hanno posto le basi per le loro scoperte.

Questa catena di eventi vale anche per gran parte della storia. 
Questo libro è nato dalla necessità di sviluppare l’autoapprendimen-
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to di alcuni concetti di chimica. Gli autori iniziali non avevano in 
progetto di scrivere un libro. Sono stati direttamente supportati e 
incoraggiati nello sviluppo dei loro materiali di autoapprendimento 
e nei relativi sforzi di ricerca dalla loro università, dove avrebbero 
continuato a trascorrere la maggior parte della loro carriera accade-
mica. Quindi senza il supporto di quell’università, questo libro non 
esisterebbe.

Per connessione storica, quella stessa università non esisterebbe 
senza un’idea presentata nel 1787, la concessione della terra. Come 
prima università in quello che allora era conosciuto come il Terri-
torio del Nordovest, la terra a ovest del fiume Ohio, la Ohio Uni-
versity deriva direttamente dalla Northwest Ordinance del 1787, 
uno dei documenti principali della storia americana. L’ordinanza 
del Congresso richiedeva un’università pubblica come requisito per 
l’insediamento e l’eventuale statualità del Territorio del Nordovest, 
stabilendo che “la religione, la moralità e la conoscenza necessarie 
per il buon governo e la felicità dell’umanità, le scuole e i mezzi di 
istruzione saranno incoraggiati per sempre”. Quell’ordinanza e la 
sua formulazione sono riprodotte su un monumento esposto all’in-
gresso della Ohio University.
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Il materiale di autoapprendimento degli autori è arrivato all’at-
tenzione di Judy V. Wilson, che ha sviluppato la serie Self-Teaching 
Guide per gli editori John Wiley & Sons. Il libro, giunto alla terza 
edizione, è utile per apprendere l’interessante e fondamentale scien-
za della chimica, rendendosi conto che questa fa parte della nostra 
vita quotidiana ed è parte di noi stessi. Si invitano i lettori a infor-
mare gli autori e l’editore su come questo libro ha contribuito alla 
propria carriera attraverso lo studio personale della chimica. Con 
l’augurio di raggiungere il successo.

RP, CS, CCH
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Come usare questo libro

È importante notare che questo libro dovrebbe essere usato come 
una guida pratica. Il contenuto è progettato per essere interattivo. 
Ogni blocco separato di informazioni, chiamato “punto”, termina 
con una domanda che necessita di una risposta o con un proble-
ma da risolvere. Ogni punto di domande e risposte rappresenta un 
piccolo gradino, come quello di una scala, progettato per condurre 
a una comprensione più completa di un concetto di chimica. Le 
risposte corrette sono collocate alla fine di ogni punto; ciò nono-
stante, prima di continuare a leggere, si raccomanda di risolvere i 
quesiti o i problemi posti. Per rispondere alle domande o risolvere 
un problema è necessario applicare il pensiero critico e le nozioni 
appena apprese. La risposta alla fine del punto fornisce un feedback 
immediato.

Una grande quantità di ricerche sull’istruzione ha dimostrato 
che la tecnica del tutorial con feedback immediato è un mezzo 
di apprendimento molto efficace. Si consiglia di coprire la risposta 
con una scheda o un segnalibro, in modo tale da poter riflettere su 
quanto appena letto e fornire la propria risposta. Successivamente, si 
suggerisce di confrontare la propria risposta con quella corretta del 
libro. Se la risposta data concorda con quella del libro, si può proce-
dere al punto successivo. Se così non fosse, si consiglia di rileggere il 
riquadro per provare a individuare la causa della risposta errata.

Le informazioni presentate sono state accuratamente sequenzia-
te per l’apprendimento graduale, ma richiedono disciplina da par-
te dello studente, che dovrebbe rispondere prima di controllare la 
soluzione e passare al punto successivo. Ogni punto è basato sul-
le informazioni contenute in quelli precedenti. Saltare i punti farà 
perdere informazioni importanti, quindi si consiglia di studiarli in 
maniera sequenziale.

Gli autori vi augurano successo mentre vi unite ad altre migliaia 
di studenti che hanno appreso con successo i principi della chimica 
attraverso l’uso corretto di questo libro. 
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